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1. 一种具有正方形的可通风地板的太阳能电池板系统，包括架构体（1）、多个太阳能

电池板（3）以及电池板枢转驱动装置（4），其中，所述架构体（1）包括立柱（2），所述多个太

阳能电池板（3）彼此上下隔开地枢转安装在所述立柱（2）的水平轴（22）上，水平轴（22）与

所述立柱（2）正交并且固定连接；

所述电池板枢转驱动装置（4）用于对选定被驱动的电池板进行枢转驱动，所述电池板

枢转驱动装置（4）包括：伸缩驱动电机（45）、连接块（48）、伸缩装置（46）、底座（41）、电机

侧螺杆（42）、连接块侧第一螺杆（43）以及连接块侧第二螺杆（44），所述伸缩驱动电机（45）

用于驱动所述伸缩装置（46）的伸缩，所述连接块（48）位于所述伸缩驱动电机（45）与所述

伸缩装置（46）之间并且将所述伸缩驱动电机（45）与所述伸缩装置（46）进行连接，所述

电机侧螺杆（42）与所述伸缩驱动电机（45）的电机壳体（453）的第一端螺纹配合，连接块

侧第一螺杆（43）以及连接块侧第二螺杆（44）与所述连接块（48）螺纹配合，底座（41）中

设置有螺杆驱动机构，所述螺杆驱动机构包括用于驱动电机侧螺杆（42）的第一齿形带带

轮（420）、用于驱动连接块侧第一螺杆（43）的第二齿形带带轮（430）以及用于驱动连接块

侧第二螺杆（44）的第三齿形带带轮（440），所述第一齿形带带轮（420）、第二齿形带带轮

（430）以及第三齿形带带轮（440）直径相同，并且通过环状齿形带（411）连接，所述环状齿

形带（411）还与驱动带轮（412）啮合，所述驱动带轮（412）与螺杆驱动电机动力联接；

所述伸缩装置（46）包括外套筒（461）、伸缩杆（462）以及螺纹轴（463），所述外套筒

（461）的一端与连接块（48）固定连接，另一端具有第一内花键（4611），所述伸缩杆（462）分

为主体轴部和末端触动部（4622），所述主体轴部上设置有与所述第一内花键（4611）配合

的第一外花键，所述主体轴部的轴心部位处设置有中空的内螺纹空腔，所述内螺纹空腔与

所述螺纹轴（463）螺纹配合，所述末端触动部（4622）用于接合所述选定被驱动的电池板以

进行枢转驱动；

所述螺纹轴（463）靠近所述连接块（48）的部分中设置有中空的螺纹轴空腔（4632），所

述螺纹轴空腔内设置有第二内花键，所述连接块（48）中安装有推力轴承（481），所述推力

轴承位于所述连接块（48）与所述连接块侧第一螺杆（43）以及连接块侧第二螺杆（44）配合

的两个螺孔之间，所述螺纹轴靠近所述连接块（48）的端部伸入到所述推力轴承（481）中，

并且所述螺纹轴上设置有环状凸缘（4631），所述环状凸缘（4631）在所述推力轴承（481）面

向所述伸缩装置（46）的端面处抵靠于所述推力轴承（481）的内圈，所述推力轴承（481）的

外圈抵靠于所述连接块（48）；

所述伸缩驱动电机（45）包括所述电机壳体（453）以及筒状连接件（452），所述电机壳

体（453）的第二端处设置有第三外花键，所述筒状连接件（452）的一端与所述连接块（48）

固定连接，另一端设置有第三内花键，所述第三内花键与第三外花键配合；所述伸缩驱动电

机（45）还具有驱动转轴（454），所述驱动转轴（454）上设置有第二外花键，所述驱动转轴

（454）伸入到所述螺纹轴空腔（4632）中，并且所述第二外花键与所述第二内花键配合；

所述太阳能电池板（3）具有枢转孔（32），并且分为晶片贴附区域（33）和驱动接合区域

（31），所述枢转孔（32）位于所述晶片贴附区域（33）和驱动接合区域（31）之间，晶片贴附区

域（33）和驱动接合区域（31）分别位于所述太阳能电池板（3）的正面和背面，所述驱动接合

区域（31）用于与所述末端触动部（4622）接合从而在所述伸缩杆（462）伸出时驱动所述太

阳能电池板（3）枢转以使得与所述晶片贴附区域（33）相对应的电池板背面靠近所述架构
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体（1），此时选定被驱动的太阳能电池板（3）处于维护状态；所述架构体（1）中设置有与每

个所述太阳能电池板（3）对应的维护空间（11）；所述太阳能电池板（3）与所述水平轴（22）

之间还设置有复位扭簧，以在所述伸缩杆（462）回缩时能够使得所述太阳能电池板（3）复

位至接收阳光的工作状态，此时，所述太阳能电池板（3）的晶片贴附区域（33）枢转离开所

述架构体（1）；所述太阳能电池板（3）与所述水平轴（22）之间还设置有对所述复位的行程

进行限定的金属柔性拉绳（321）；

每层与所述太阳能电池板（3）对应的维护空间（11）均设置地板（111），所述底座（41）

固定设置于最底层的与所述太阳能电池板（3）对应的维护空间（11）的地板（111）上；

所述地板（111）为正方形格子式金属材质地板，并且所述地板上设置有均匀分布的多

个通风孔（112），以用于对所述维护空间（11）内部通风；

使用时，所述驱动带轮（412）能够同步地驱动三根所述螺杆（42、43、44）转动，从而使

得所述伸缩杆（462）对准选定要被驱动的太阳能电池板（3）的驱动接合区域（31）；所述伸

缩驱动电机（45）驱动所述伸缩杆（462）伸出并顶压所述驱动接合区域（31）以使得所述选

定要被驱动的太阳能电池板（3）枢转进入维护状态；所述伸缩杆（462）所承受的顶压力通

过所述螺纹轴（463）和所述推力轴承（481）传递到所述连接块（48）上，所述螺纹轴（463）与

所述驱动转轴（454）之间由于花键配合而能够自由轴向滑动，因此使得驱动转轴（454）与

所述顶压力隔绝；电机壳体（453）与筒状连接件（452）之间的花键配合使得电机壳体（453）

与筒状连接件（452）之间能够相对轴向滑动，因此，由连接块（48）传递到连接块侧第一螺

杆（43）以及连接块侧第二螺杆（44）上的顶压力所引起的螺杆弹性变形能够被电机壳体

（453）与筒状连接件（452）之间的相对轴向滑动吸收，因此，所述电机壳体（453）与连接块

侧第一螺杆（43）以及连接块侧第二螺杆（44）的所述螺杆弹性变形隔绝。
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一种具有正方形的可通风地板的太阳能电池板系统

技术领域

[0001] 本发明太阳能电池板系统，尤其是一种高架多层的太阳能电池板系统的维护。

背景技术

[0002] 太阳能电池的基本特性有太阳能电池的极性、太阳电池的性能参数、太阳能电环

保电池的伏安特性三个基本特性。

[0003] 太阳能电场使用大量的电池板，为了节省场地面积，可能需要将电池板安装在高

架结构上，采用多层电池板进行转化发电。或者，在一些高建筑上，可以安装太阳能电池板

进行环保式能源供给。

发明内容

[0004] 本发明旨在提供一种利用齿形带驱动的太阳能电池板系统，其在某个电池板发生

故障时便于维护。

[0005] 根据本发明的方面，一种具有正方形的可通风地板的太阳能电池板系统，包括架

构体、多个太阳能电池板以及电池板枢转驱动装置，其中，所述架构体包括立柱，所述多个

太阳能电池板彼此上下隔开地枢转安装在所述立柱的水平轴上，水平轴与所述立柱正交并

且固定连接 ；

所述电池板枢转驱动装置用于对选定被驱动的电池板进行枢转驱动，所述电池板枢转

驱动装置包括：伸缩驱动电机、连接块、伸缩装置、底座、电机侧螺杆、连接块侧第一螺杆以

及连接块侧第二螺杆，所述伸缩驱动电机用于驱动所述伸缩装置的伸缩，所述连接块位于

所述伸缩驱动电机与所述伸缩装置之间并且将所述伸缩驱动电机与所述伸缩装置进行连

接，所述电机侧螺杆与所述伸缩驱动电机的电机壳体的第一端螺纹配合，连接块侧第一螺

杆以及连接块侧第二螺杆与所述连接块螺纹配合，底座中设置有螺杆驱动机构，所述螺杆

驱动机构包括用于驱动电机侧螺杆的第一齿形带带轮、用于驱动连接块侧第一螺杆的第二

齿形带带轮以及用于驱动连接块侧第二螺杆的第三齿形带带轮，所述第一齿形带带轮、第

二齿形带带轮以及第三齿形带带轮直径相同，并且通过环状齿形带连接，所述环状齿形带

还与驱动带轮啮合，所述驱动带轮与螺杆驱动电机动力联接；

所述伸缩装置包括外套筒、伸缩杆以及螺纹轴，所述外套筒的一端与连接块固定连接，

另一端具有第一内花键，所述伸缩杆分为主体轴部和末端触动部，所述主体轴部上设置有

与所述第一内花键配合的第一外花键，所述主体轴部的轴心部位处设置有中空的内螺纹空

腔，所述内螺纹空腔与所述螺纹轴螺纹配合，所述末端触动部用于接合所述选定被驱动的

电池板以进行枢转驱动；

所述螺纹轴靠近所述连接块的部分中设置有中空的螺纹轴空腔，所述螺纹轴空腔内设

置有第二内花键，所述连接块中安装有推力轴承，所述推力轴承位于所述连接块与所述连

接块侧第一螺杆以及连接块侧第二螺杆配合的两个螺孔之间，所述螺纹轴靠近所述连接块

的端部伸入到所述推力轴承中，并且所述螺纹轴上设置有环状凸缘，所述环状凸缘在所述
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推力轴承面向所述伸缩装置的端面处抵靠于所述推力轴承的内圈，所述推力轴承的外圈抵

靠于所述连接块；

所述伸缩驱动电机包括所述电机壳体以及筒状连接件，所述电机壳体的第二端处设置

有第三外花键，所述筒状连接件的一端与所述连接块固定连接，另一端设置有第三内花键，

所述第三内花键与第三外花键配合；所述伸缩驱动电机还具有驱动转轴，所述驱动转轴上

设置有第二外花键，所述驱动转轴伸入到所述螺纹轴空腔中，并且所述第二外花键与所述

第二内花键配合；

所述太阳能电池板具有枢转孔，并且分为晶片贴附区域和驱动接合区域，所述枢转孔

位于所述晶片贴附区域和驱动接合区域之间，晶片贴附区域和驱动接合区域分别位于所述

太阳能电池板的正面和背面，所述驱动接合区域用于与所述末端触动部接合从而在所述伸

缩杆伸出时驱动所述太阳能电池板枢转以使得与所述晶片贴附区域相对应的电池板背面

靠近所述架构体，此时选定被驱动的太阳能电池板处于维护状态；所述架构体中设置有与

每个所述太阳能电池板对应的维护空间；所述太阳能电池板与所述水平轴之间还设置有复

位扭簧，以在所述伸缩杆回缩时能够使得所述太阳能电池板复位至接收阳光的工作状态，

此时，所述太阳能电池板的晶片贴附区域枢转离开所述架构体；所述太阳能电池板与所述

水平轴之间还设置有对所述复位的行程进行限定的金属柔性拉绳；

每层与所述太阳能电池板对应的维护空间均设置地板，所述底座固定设置于最底层的

与所述太阳能电池板对应的维护空间的地板上；

所述地板为正方形格子式金属材质地板，并且所述地板上设置有均匀分布的多个通风

孔，以用于对所述维护空间内部通风；

使用时，所述驱动带轮能够同步地驱动三根所述螺杆转动，从而使得所述伸缩杆对准

选定要被驱动的太阳能电池板的驱动接合区域；所述伸缩驱动电机驱动所述伸缩杆伸出并

顶压所述驱动接合区域以使得所述选定要被驱动的太阳能电池板枢转进入维护状态；所述

伸缩杆所承受的顶压力通过所述螺纹轴和所述推力轴承传递到所述连接块上，所述螺纹轴

与所述驱动转轴之间由于花键配合而能够自由轴向滑动，因此使得驱动转轴与所述顶压力

隔绝；电机壳体与筒状连接件之间的花键配合使得电机壳体与筒状连接件之间能够相对轴

向滑动，因此，由连接块传递到连接块侧第一螺杆以及连接块侧第二螺杆上的顶压力所引

起的螺杆弹性变形能够被电机壳体与筒状连接件之间的相对轴向滑动吸收，因此，所述电

机壳体与连接块侧第一螺杆以及连接块侧第二螺杆的所述螺杆弹性变形隔绝。

[0006] 通过上述方案，接合本发明的具体应用场合，由于太阳能电池板的安装位置通常

较高，不便于维护，而通过本发明的设置，其能够在某个电池板发生故障时，将相应的电池

板枢转至靠近维护空间的位置，从而对电池板的背面进行维修处理，同时，也便于对电池板

的正面进行维护，其能够对上下垂直分布的各块电池板进行操作，并且能够在操作后使得

电池板自动复位，维修速率快，提高整个电池板系统的发电效率。

附图说明

[0007] 图 1是本发明的电池板系统架构体的结构示意图；

图 2是本发明的伸缩装置的结构图。

[0008] 图 3是图 2的右视图。
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[0009] 图 4是图 2的局部放大图。

[0010] 图 5是本发明的螺杆驱动结构的示意图。

[0011] 图 6是本发明的地板的结构示意图。

具体实施方式

[0012] 结合附图 1-6，对本发明做出详细阐释。

[0013] 一种具有正方形的可通风地板的太阳能电池板系统，包括架构体 1、多个太阳能电

池板 3以及电池板枢转驱动装置 4，其中，所述架构体 1包括立柱 2，所述多个太阳能电池板

3彼此上下隔开地枢转安装在所述立柱 2的水平轴 22上，水平轴 22与所述立柱 2正交并且

固定连接；

所述电池板枢转驱动装置 4 用于对选定被驱动的电池板进行枢转驱动，所述电池板枢

转驱动装置 4 包括：伸缩驱动电机 45、连接块 48、伸缩装置 46、底座 41、电机侧螺杆 42、连

接块侧第一螺杆 43以及连接块侧第二螺杆 44，所述伸缩驱动电机 45用于驱动所述伸缩装

置 46 的伸缩，所述连接块 48 位于所述伸缩驱动电机 45 与所述伸缩装置 46 之间并且将所

述伸缩驱动电机 45与所述伸缩装置 46进行连接，所述电机侧螺杆 42与所述伸缩驱动电机

45的电机壳体 453的第一端螺纹配合，连接块侧第一螺杆 43以及连接块侧第二螺杆 44与

所述连接块 48螺纹配合，底座 41中设置有螺杆驱动机构，所述螺杆驱动机构包括用于驱动

电机侧螺杆 42 的第一齿形带带轮 420、用于驱动连接块侧第一螺杆 43 的第二齿形带带轮

430以及用于驱动连接块侧第二螺杆 44的第三齿形带带轮 440，所述第一齿形带带轮 420、

第二齿形带带轮 430以及第三齿形带带轮 440直径相同，并且通过环状齿形带 411连接，所

述环状齿形带 411还与驱动带轮 412啮合，所述驱动带轮 412与螺杆驱动电机动力联接；

所述伸缩装置 46 包括外套筒 461、伸缩杆 462 以及螺纹轴 463，所述外套筒 461 的一

端与连接块 48固定连接，另一端具有第一内花键 4611，所述伸缩杆 462分为主体轴部和末

端触动部 4622，所述主体轴部上设置有与所述第一内花键 4611配合的第一外花键，所述主

体轴部的轴心部位处设置有中空的内螺纹空腔，所述内螺纹空腔与所述螺纹轴 463 螺纹配

合，所述末端触动部 4622用于接合所述选定被驱动的电池板以进行枢转驱动；

所述螺纹轴463靠近所述连接块48的部分中设置有中空的螺纹轴空腔4632，所述螺纹

轴空腔内设置有第二内花键，所述连接块 48 中安装有推力轴承 481，所述推力轴承位于所

述连接块 48与所述连接块侧第一螺杆 43以及连接块侧第二螺杆 44配合的两个螺孔之间，

所述螺纹轴靠近所述连接块 48的端部伸入到所述推力轴承 481中，并且所述螺纹轴上设置

有环状凸缘 4631，所述环状凸缘 4631在所述推力轴承 481面向所述伸缩装置 46的端面处

抵靠于所述推力轴承 481的内圈，所述推力轴承 481的外圈抵靠于所述连接块 48；

所述伸缩驱动电机 45 包括所述电机壳体 453 以及筒状连接件 452，所述电机壳体 453

的第二端处设置有第三外花键，所述筒状连接件 452 的一端与所述连接块 48 固定连接，另

一端设置有第三内花键，所述第三内花键与第三外花键配合；所述伸缩驱动电机 45 还具有

驱动转轴 454，所述驱动转轴 454上设置有第二外花键，所述驱动转轴 454伸入到所述螺纹

轴空腔 4632中，并且所述第二外花键与所述第二内花键配合；

所述太阳能电池板 3 具有枢转孔 32，并且分为晶片贴附区域 33 和驱动接合区域 31，

所述枢转孔 32 位于所述晶片贴附区域 33 和驱动接合区域 31 之间，晶片贴附区域 33 和驱
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动接合区域 31 分别位于所述太阳能电池板 3 的正面和背面，所述驱动接合区域 31 用于与

所述末端触动部 4622 接合从而在所述伸缩杆 462 伸出时驱动所述太阳能电池板 3 枢转以

使得与所述晶片贴附区域 33相对应的电池板背面靠近所述架构体 1，此时选定被驱动的太

阳能电池板 3 处于维护状态；所述架构体 1 中设置有与每个所述太阳能电池板 3 对应的维

护空间 11；所述太阳能电池板 3与所述水平轴 22之间还设置有复位扭簧，以在所述伸缩杆

462回缩时能够使得所述太阳能电池板 3复位至接收阳光的工作状态，此时，所述太阳能电

池板 3的晶片贴附区域 33枢转离开所述架构体 1；所述太阳能电池板 3与所述水平轴 22之

间还设置有对所述复位的行程进行限定的金属柔性拉绳 321；

每层与所述太阳能电池板 3对应的维护空间 11均设置地板 111，所述底座 41固定设置

于最底层的与所述太阳能电池板 3对应的维护空间 11的地板 111上；

所述地板 111 为正方形格子式金属材质地板，并且所述地板上设置有均匀分布的多个

通风孔 112，以用于对所述维护空间 11内部通风；

使用时，所述驱动带轮 412 能够同步地驱动三根所述螺杆 42、43、44 转动，从而使得所

述伸缩杆 462对准选定要被驱动的太阳能电池板 3的驱动接合区域 31；所述伸缩驱动电机

45驱动所述伸缩杆 462伸出并顶压所述驱动接合区域 31以使得所述选定要被驱动的太阳

能电池板 3 枢转进入维护状态；所述伸缩杆 462 所承受的顶压力通过所述螺纹轴 463 和所

述推力轴承 481传递到所述连接块 48上，所述螺纹轴 463与所述驱动转轴 454之间由于花

键配合而能够自由轴向滑动，因此使得驱动转轴 454 与所述顶压力隔绝；电机壳体 453 与

筒状连接件 452之间的花键配合使得电机壳体 453与筒状连接件 452之间能够相对轴向滑

动，因此，由连接块 48 传递到连接块侧第一螺杆 43 以及连接块侧第二螺杆 44 上的顶压力

所引起的螺杆弹性变形能够被电机壳体 453 与筒状连接件 452 之间的相对轴向滑动吸收，

因此，所述电机壳体 453 与连接块侧第一螺杆 43 以及连接块侧第二螺杆 44 的所述螺杆弹

性变形隔绝。

[0014] 以上的实施例只是对于本发明的解释性信息，并非旨在限制本发明权利要求的范

围。
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图 1
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图 2
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图 3

图 4
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图 5

图 6
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